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Vers dØcouplage aux USA ? une ØlasticitØ < 1 et qui diminue
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Fer : un remarquable effort d’Øquipement, rØvolution du transport
RØseaux locaux isolØs, progressivement interconnectØs
Grandes lignes, Øtoile parisienne
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Maillage, densification, lignes locales, apogØe vers 1920
Puis concurrence routiŁre, rØtraction sur un rØseau noyau à longue 
distance (et les banlieues)
HiØrarchisation nouvelle du rØseau avec le TGV, mais compatibilitØ
partielle avec le rØseau traditionnel, continuitØ commerciale

��

�



�

�������!�
�������+
��������������
��	�����
��&�
�)�
����2�������&�
�)�
����2�34�+�"�����5667� 38�

��  
� ������� �
� ����	��� �
����� �
���� 
��� �������� ��� 
��� ������	����� ��#��
� �
� +���� ��
���� ��
�� ���
��
���#�����-�������������������������������������
�
E��
���	
��
����++�������������
��������
+�������������L�������#��
���
�
����
�������!����	���#��	
�

��� ���������� ������ #���
� �� �� ���� ����	
�� !��
�&���� ��� �G������� ���� !��
�&���� )�����	
� ��� ��
��
��
���#����
�
�
������� ��	������"���
��� #��
�� 
�� ������� �����
�� $�G���� �
�� �	���� ��� �����	��� +	���
%�� �
��� �
�
������� ���� ������
�� �	�
�� �
� 	���
���� 
�� ������	���� ����#��� �	��� 
�� �	
��� ��"��
�� ��	������"���
��
��
����
����"�
�������	�������+���G�
������	
���������	������
��������
�����

�
���
������+�����GM����
	�� 
	
� ��
���� ��>	���G&���� "	��� 
�� �&	�����(� �
��� �
�� ����	
� 	�� �
�� ������ ��
	
� #���

�� �� 
��
��
��&	
��	��
	
��������#�����	
�
���������������������
��
����

����46��
�T��
���������
G��������

���	��
�N����
�
RI��
	���#���
	����"	
���	����
���I��!	
���
��&	
���	
���������	����

��������
�
�����
������"�����	���
�G�����������	
��#���
����
��&	
��������	
�
�������>��������
���
��
��	�����
��
����
��&	
�����
��"��
����	����G�����
���	
����	
�
����������#���
G�����
�����++���
����
�
R	
�� 
�� �&������ ��� 
�� �	
�������	
� �G�
� �������� �
���� 
�� �����I��� ��� 
�� ���
�I��� ����	
�� �
�����
���+	��������++���������"�
	�����
����	
	��#���#��������
������!
���
���
�����������
��������	�����
�
������ ������ ������ �G���� #���� �
� ������
� �	��
��� �
�� ���&
	
	���� +���� �
�� �	���� ��� 
	���� ���
��+���
������#��
�����
���O�����
�#��

��	
��������&�W#����E��
��	
����
���
�����
�#���
G��������
�
�AC'��	
���	�"��#��� ���
G���������
���I��!	
�����
���� 
G���	�	����+�����
��
	������������
���	
�
�
�����!��
�� ���� ����	��� �� #�	�� 
�� �	���� 
���	
�
�� ������S�� �	���� �
� ���"���� ��� �����I���
#��
�����
�
 
� +���� �"	��� ��� ��
�� �
�� "���	
� 
	
� ���� �G�
+������������ ����� ��� ���
���� ��� ������� ��� ��D�+� ���
�����+�������������+������������+����9�
�
�� 
�+������	�"���
����	
���	
�������
�
������
	
�
���������	���������������	�������������!
���
��&����	�I
���
�	
������� ��������  
� ���� ����+�� �	�
�� ����+�� )�� ����������� ,� ���������� ��������� ����E����� ����� ��� �����
�������� ���� ����������&������ 
��� �	�����	
��
����� 
�� �	&���
���� ��� �	
�� ��� ����� ����
��� �����
������� �A��� ��� ����������� ���� ���������� ������������� ���&�
�� #�G�
� ��
���)"�

��� ��� 
G���� ���� �
��
�����&������#���
�������&���������
����������
��(	
������
���#�G�
��(	
������
��	��������!��
������

G���������
��(	
������
����	+	
��������&�#���+	���
����	
���	
�����#�������	
������
�����
�
��
�� �	��� 
�� �����4��� ������ ���� ������������� ��� ���� ��������
������ ��� 
���� ��������� �� ������ ���
����I���������	���
�#���
G��������#���������
��	������������	�����
������!�
������������	����������
��	���
�	
�� �"���
��� �� 
G��&�

�� ��� 
�� "�

�� ���+� #��� 
��� �	�����
���� ���� �	

����"����� 
�� �	
�� ���� 
���
�M������

����	
�������!
���
����"���������	
��"�����������	�>	�����	&���
�����
�
:����	���#���
��
	��C��
�

��5����"	����
������
��	
�����	�����
�����
G��&�

���G�
�!����
��G���
	���
�G�
� !����
� ��� "��� �����
�
���  
� +�������� ����
��
���
�� ��	������� ��� �"	��� 
�� ����	
��!�
���� ����
#�����	
�� �G��!�
����� ��� ���� #�����	
�� ��� ���
��	��� ��
�� 
�� ���
�����
��� �	
���#��� #��� �������

G�
����	
� ��� ��++����� ������� $�G���� �
�� ����� #��� 
G���� ���� �� 
G	����� ��� >	��%� ����� �
� �� �� �
�� "�����
������������ ��
��������#���"	����	

�����(�������#����	���
�
�
F9�"�������������������
�
0
�!���
����
���������������

�����������
��
�����
���#��	
������+	���
���������	
�#���

������"���

��
�����	
�
������
��	���
����	
�
��+����#������+
��&����
���C��
�

���������
��"�
���
���	
���#�������(� �
����
���� �
������ �
�������
����
���	���������!���
��������
���
������#���
G��������
���+	�����
��
������
���
���������I��&���������������������"���
�
��"�����
��	�����	
��
���������	

I����#�������	
�����
�������	������
�����
�������#���"�
���
������



�

�������!�
�������+
��������������
��	�����
��&�
�)�
����2�������&�
�)�
����2�34�+�"�����5667�3F�

��� ������
� ���+	��� �"��� ������
��� ��� #��� �G�� �	
�� �
�������� ��� �"��� �
� �	�"��
���
�� #��� �� ����� 
��
������	
��������+���������	
�
���	
��������
������
���������
��
��
	����G����
���&�
������
��	�����
����	���
�!�
������"��
���
�
����	��"��	
��
	����	�������������I���	����	
"��
������"����
��
	��
������
����������
	��������
�����	
���"�
���������G	���������>��$>��"��������#����������	
�
���	
�%��
��

	�"�

�� 
	�����"	���#��� 
����&������������������ �
+����������������
���#���
G��#���9��
������� �RA�
��������!���5668���������������#�G������
�����������������������������3���������������������
�
:��
��"����������������
���"���
��������
������
��
	��C��
�

��3������������
��
G����������
���"	#�����
�
��� 
	�� C��
�

�� 5� ���� �
�	��� ��� 
�"���� ��� ��	>��� ��� 
	��� �

�� 
����� ���� �
�	��� ���
������ ����
�����!
�������
���
���������

���G����

��@��
������
��
���	
�
��	���
G�
"��	

���
��B�� 
�"��
���
�
��
+	�����
�� ��� �	��� ��� 
G��!�
����� �	��� ������ ��
���� 
��� �	�����
���� ���� �	

����"����� �
�
����I����G���
�����
���������
�
�+�����	
��������
��	�����
�
E��
��������
��	�����
���������������������
�+�"����������
��	����	

����+���!��
����������!��
��������
����	����	
����
���"�����������������	�	���������
�
G����������������������������������
������������	
��
���	���
�������+����������
�#��

��
���
���"��������
G;����	
���	���
�������+
��&���L�:���������������	�
���
������
������
G�

���5665)
5668� #��� ���������� ��� �	
���
� �
�����
�������
� ����#�G�
� ������ �"���� ���� �	���
��� ���� 
��
�	�"��
���
����� 
G��	#�������	
���
���
���
������	
�������&������������� 
G 
������	
���
���
��
����+�
�
�����
�
��� �	���
��� ������,� @�E��

�� ����������	
� �	

��� ���� 
G	��	���
���� ��� 
�� !	

�� ��
���
�� ���
��	>�����G�
+�������������#��������
����
��
������	����L�B��
�
���� ����	

��� �"���
�� !����	��� ���"��

�� ��
	
� 
��� ���&	���� �
����#���� ��� �"���
�� +���� ����
���	���
����	
���
	�����
�����
������+��������
�)H	���������
������+�������	
)A���
�U����
G����
��������#���>��"����"	���
�������
����
�
���� ��
������� 	
�� ����,� @�E��
� !	
� ���"��
�� ������ !����	���� �
� �	
��#��
��� ��� #�	�� 
	��� +��	
��
���
�)H	��������	
)A���
�U�B�
�
.��
��
�
�����
�)H	��������
�����
�����������
���������
	
)���	���������
���
�
 
� �� �� 
�� "�����
�� �
� ��
����� ������ ���� ������� H����������������I� $��� ������ �	������� ����S����
��>	����+� ����� >�� 
����
	��� �"��� �������%� ���� ��
�� #��� 	
�� ��"�
	���� �
�� �	����
��� ����
�
������
���� �	�����
��&���	������� 
����
�����G������� 
��������	
��	
���#���������������������������
��������������������� ����������4�����������������9�
�
:G���������� �� 
�� �����
����	
� ��� 
G�"�
����	
� �G�
� ��	>���� ��
	
� 
��� ����I���� �
����#����,� 
�� ���
� ���
������ ���� �������� �	��� �
� ��	>��� �	������ �������
��� 79�P� ���� �"�
������� '	��� �	�"�(� ����
����
#������
��� 
�� ����� ��� 
�� �	

�� ��� ���!	
��� ��� 
��
������� ��
�� 
�� �&�
��� �����#����
�� ���
� ��

G�"�
����	
���	
	��#������
����
��!�
�����G�
��
"���������
����
	
��������&	�����
�
R	
��� �
�����"�����
���
���
�����������������
�������������������� ���������������� �-������������ ����
��������������������������������
�����
��������#�G�
��
��+����
���
�
:����	���#�G�
�����"�����
���
��#�����	
�������&	��������	����
��#���
G�����������
�&������#�������
��
����
����!
�������!�������������"�����
�
:G	!���"�� �G��

����� #��� ��
�� ���� ����I�� ��� ��
�� ���� ��&����� 
G���	��� 
G�� ���� �	��� ����� ���� 
��
�	
���������	
����
��
���
�
�����	
������	K��������
�����G���)�)���������
�������
�������G�
�����&����
�



�

�������!�
�������+
��������������
��	�����
��&�
�)�
����2�������&�
�)�
����2�34�+�"�����5667� 39�

�
�
E��
�� 	
� �� "	�
�� �������� 
�� �	

���	
� ����
�	������ �����
�� 	
� 
G�� ���� +���� ������ 
��
�	

���	
�� 	
� �� ���!
�� ���� 
	����� #��� 	
��
+���� ���� ����� �������� ��������	
��� 0
� ��
�	���
����
�37??������
�566?��	
�����"����
���� ���� 	�� #��
(�� 
�� �	

���	
� ���� �	������
�����
��
�
�

E��
�� 
��� ��
�� ����
�� #�G�
� �� �� �
��� ���
���+���� ������ "����� ����� ��� "	��� ��
���
��(� 
��
���+��� ���� ����� ��� #��� "	��� ��"���(� 
��
�	

���	
� ���� ����� 
���� �
�J� ��
���� ���
���������� ���� ������ ��>	���G&���� ��� �������
�-����������������A�������
������������K�
���� 
���&� 
��������� ����������� ��� ���������
����� 3���� ����� ,� ����� ��4�� ��A����������
������� �������� ����� �
���� ����� ����
��� �4�� ����� ��� ���������� ��� ��� ���������9� '��
����� �.�
���� ���� ����� ����� ����� ���� ��������
����������� ����� ���� �������� ��� ��������������
���������9�
�
���������#���
G	
�+�����
��05��R������3776���	���

��� ��������� ��	
	��#���� 	
�� ������� 
�����
������	
�������(����++�������������
����	�������+�

�� ���
��	��� #��� 
��� �� �����
����� ��� �
��� ���
56�P��  
� �� �� 
�� �
� "���� ��	!
I��� ��#��
� 
	���

����	��	
�� ���� 
��� �	
���	
�� ���� �

��� �	
�� ��
��
�	��������(�������
����
�
�
�
�
09�#���������������-��
�������������
�������������������������������>�
�
�

������� ����	��� ��� �	
� ����
�
� �������	

�
� ��� ���&	���� �G�"�
����	
� ��� �
� �M��� ������� ��
�� 
��
��	>������
	�������#�G�
�"���"�
����
�����	>������
	
���������I������������	
������(����++����������������
���+	���
��� �
"��	

���
��
��� ��� ��������	
� ���� �������� ��� �G���
�����
�� ��� ������	�����
�	���
���
��������������	�������	
��L�
�
:�� 
�� ����� ���� �
� �

���� ��� ��
��
�� 	
� �� !��	�
� ��� ��
��
�� ��� �
��� 
��� ��
��
�� ���	
�� &	

M�����
���
�����
��������	

�
����������
�������	
�������
����
���!	

���������	
��������	
���"�����
���
��
��������� ������������ �	�������
��� �
�����������"	��)+������
��������#����#����&�	��#����#���������
��
�	��� ��� ������� �G���	��� ���� ���� ��&����� ����	

�!
���� :�� ��
��� ���� ������������� ��� 
�� �������
���	�����	
�L���������M�
�����������)�������������#�
�����������NLM)#O��>����	���#���"	��������	
�
����������������>����
���#�G�
�+�����������		��	

���
���������&���
���	
�
����������	
�
����
�
:����
���#���
G�

	"���	
����
�����&	�	
	���������
��!�������
���	

�����
�������������	�������
�����
��++���
���� ��&�

���� ����� ������ "�
��� ���� ����	
�� ��
���������� ��������������,� ��� ��������������+�
�����������������������������������
���,��� � ����������������������� ��� ����������� ��������������
���������������������:�����9�
�
79�5�����678�)�.�����!����	����	
�"	�����	����������
��
������&�������

�
�

���������	
��	������	�����������	
���������	
��	
�������	
�����

Norme
(Ømissions en 

g/kWh)

Euro 0
1988-

1992

Euro 1
1993-

1996

Euro 2
1996

Euro 3
2000

Euro 4
2005-

2006

Euro 5
2008-

2009

Oxydes d’azote 
(NOx)

14,4 8 7 5 3,5 2

Monoxyde de 
carbone 
(CO)

11,2 4,5 4 2,1 1,5 1,5

Hydrocarbures 2,4 1,1 1,1 0,66 0,46 0,25

Particules - 0,36 0,15 0,1 0,02 0,02
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Le transport, seul secteur à augmenter ses Ømissions de GES
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